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WYKRYWACZ GEOPILOT X

Wykrywacz GEOPILOT X jest przyrzagdem umozliwiajgcym wykrywanie
i lokalizacje wszelkich podziemnych urzadzen inzynieryjnych bedacych ciggami
i przewodzacymi prad elektryczny. Przy pomocy GEOPILOTA mozna wykryc
wszelkiego rodzaju rurociggi wodne i gazowe, kable energetyczne
i telefoniczne, wszelkie rury i przewody metalowe oraz rury z tworzyw
sztucznych lub kamionki wypetnione przewodzacym medium. Mozna takze
lokalizowad $wiattowody posiadajace specjalny przewod identyfikujacy. Nie
mozna przy pomocy GEOPILOTA wykry¢ suchych rurociaggow z tworzywa, czy
tez metali niebedacych ciggami jak np. pokrywa wtazu, zagubiony pierscionek
czy zegarek. Do tego celu stuzg inne urzadzenia.

Wykrywacz GEOPILOT zostat opracowany gtownie dla potrzeb geodezji,
moze jednak oddac duze ustugi w budownictwie, tacznosci, energetyce itp.
Mimo, ze jest skomplikowanym urzadzeniem elektronicznym, dzieki swoje;
prostocie, charakteryzuje sie duzg odpornoscig na prace w trudnych warunkach
terenowych. Niemiecka obudowa wykonana wedtug najnowszej technologii,
zapewnia wieksze zabezpieczenie przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Antena ramowa zapewnia lepsza skutecznos¢ w wypromieniowaniu fali
elektromagnetycznej, co czyni prace wykrywacza bardziej stabilng.

GEOPILOT X pozwala na prace zarowno w systemie indukcyjnym jak
i galwanicznym.

PARAMETRY TECHNICZNE

Nadajnik stabilizowany kwarcem o czestotliwosci 55,4 kHz, o mocy nie
mniejszej niz 200mW. Przy pracy galwanicznej opornos¢ wyjscia 1000 ohm.
Zasilanie nadajnika - akumulator 12V 2,3Ah, pobdr pradu okoto 5o maA.
Mozliwos¢ pracy ciggtej i kluczowane;.

Zasilanie odbiornika — bateria 6F22, gV, pobdr pradu okoto 15 mA (zalezy od
sity gtosu). Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy nadajnikiem i odbiornikiem zalezy
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od warunkdéw terenowych. Przy pracy indukcyjnej dochodzi do 1 km, przy
galwanicznej do 1,5 km.
Maksymalna gtebokos¢ wykrywania dochodzi do 8 m.

Temperatura pracy od —20 do +40 stopni Celsjusza. Wykrywacz posiada
trzy filtry w.cz. i jeden m.cz. zmniejszajace szumy i podnoszgce czutosc.
Wymiary wykrywacza 39x34x10cm, ciezar catkowity 4,1 kG.
tadowarka akumulatora jest dostarczana w osobnym opakowaniu.

OBStUGA

Walizke wykrywacza stawiamy pionowo na réwnej powierzchni,
nastepnie naciskajgc kciukami obu rak wgtebienia w zatrzaskach, luzujemy
zamki. Kolejno ktadziemy walizke poziomo, napisem do gory, delikatnie
podnosimy pokrywe lewym zamkiem, prawym przytrzymujac dolng czesc
obudowy. Po podniesieniu pokrywy zobaczymy ptyte czotowq z pojemnikiem,
w ktérym znajduje sie odbiornik na drazku, antena odbiornika, tacznik anteny,
dwa przewody z krokodylkami i wtykami, drazek uziemiajacy, stuchawki
i podstawka przeciw wywrotna (przy pracy w terenie o nierownym podto u). Na
ptycie czotowej znajdujg sie przetaczniki sterujace, gniazda do pracy
galwanicznej, potencjometr regulacji mocy i gniazdo tadowania akumulatora.

Przystepujac do pracy nalezy wyjac odbiornik, antene odbiornika, t3cznik
anteny i stuchawki. Kabelki i pret uziemiajgcy moga pozostac w pojemniku.

Po wyjeciu tych elementdw facznik anteny skrecic¢ z anteng, a nastepnie
z drugiej strony tacznika przykreci¢ drazek odbiornika wraz z zamontowanym
odbiornikiem. Wtyk anteny wtozy¢ w gniazdo zlokalizowane z tytu odbiornika,
a wtyk stuchawek w gniazdo znajdujace sie na gornej kraw edzi. Odbiornika nie
nalezy zdejmowac z drazka, grozi to uszkodzeniem termokurczliwej koszulki.

Z boku odbiornika znajduje sie zasuwka, pod ktora jest zlokalizowany
pojemnik na baterie. Zasuwke mozna odsuna¢ paznokciem, lub przy pomocy
pilniczka, wkretaka, scyzoryka itp. Wymieniajac lub wktadajac baterie nalezy
pamieta¢, ze do GEOPILOTA najlepsze s3 baterie alkaliczne i tylko takie
nalezatoby stosowac. S3 one drozsze, ale znacznie dtuzszy czas ich pracy
i wieksza niezawodnos¢ zrekompensujg poniesione koszty. Mozna rowniez
stosowac akumulatorki gV (do nabycia w sklepach RTV wraz z tadowarkami).
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Po wiaczeniu wtacznika zasilania i catkowicie odkreconym potencjometrze sity
gtosu, w stuchawkach powinnismy ustysze¢ szum. Po wiaczeniu wtacznika
zasilania w nadajniku, ustyszymy gtosny ton okoto 1000 Hz. 3

Nadajnik na ptycie czotowej ma trzy przetgczniki. Pierwszym od lewej
wybieramy prace z fala ciagta lub kluczowanga. Najczesciej pracujemy z fala
ciagta. Fale kluczowang wiaczamy w trudnych warunkach, gdy styszymy rézne
sygnaty i trudno jest oddzieli¢ fale ,nasza” od , sSmieci” Kluczowanie z
czestotliwoscig okoto 1Hz umozliwia nam wyrazne wyodrebnienie ,naszej fali”
z grona innych.

Przetacznik drugi od lewej umozliwia nam wybranie rodzaju pracy -
indukcyjna lub galwaniczna. Przy pracy indukcyjnej wytwarzana jest fala
elektromagnetyczna, ktéra poprzez antene ramowa nadajnika jest
wypromieniowywana w przestrzen. Ta fala powoduje w napotkanych
przewodzacych ciggach powstanie pradu i wyemitowanie fali wtdrnej
odbieranej przez antene odbiornika. Praca indukcyjna jest catkowicie
bezpieczna. Przy pracy galwanicznej podfagczamy sie bezposrednio do
przewodzacego ciggu (rury, kabla itp.) wywotujac w nim przeptyw pradu. | tu
musimy bardzo uwazac , aby ciag, do ktdérego sie podtgczamy nie byt pod
napieciem. Grozi to porazeniem pradem. Najczesciej pracujemy w systemie
indukcyjnym. Tam gdzie jest duzo, blisko siebie potozonych ciggow i gdzie
istnieje mozliwos¢ bezpiecznego podtaczenia sie, stosujemy rodzaj pracy
galwanicznej. Charakteryzuje sie on wiekszg selektywnoscig przy lokalizacji
blisko siebie poto onych obiektow.

Przetacznik trzeci jest to wiaczenie zasilania nadajnika. Gdy dzwignie
przetacznika ustawimy w potfozeniu gornym, wtaczy sie zasilanie i zaswieci
czerwona dioda (na lewo od przetacznika). Z jasnosci Swiecenia diody mozna
wnioskowac o stanie pracy nadajnika i emitowanej mocy. Gdy pomimo
wigczonego zasilania i potencjometru skreconego w prawo dioda nie swieci,
swiadczy to o catkowitym roztadowaniu akumulatora lub usterce.

Potencjometr stuzy do ustawiania mocy. Pokrecenie zgodne z ruchem
wskazowek zegara zwieksza moc, pokrecenie w lewo - zmniejsza.

Przy nieduzych odlegtosciach pomiedzy nadajnikiem i odbiornikiem (do
100m) pracujemy na potowie mocy, przy odlegtosciach wiekszych, gdy
styszalnos¢ jest staba wtgczamy moc petna.
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Nalezy sobie zdawac sprawe, ze efekty osiggniete przy pracy
GEOPILOTEM zaleza od wielu czynnikéow i nie mozna ich jednoznacznie
okresli¢. Bardzo duzy wptyw na wyniki pracy ma rodzaj podtoza, na ktorym
lokalizujemy. Idealny jest suchy piach, bardzo trudne tereny podmokte, bagna
itp. Latwo sie pracuje na pustym polu, bez zabudowan, znacznie trudniej na
miejskich ulicach. tatwiej w terenie ptaskim niz pagdérkowatym. tatwiej latem
niz zima pod sSniegiem. Bardzo duzy wptyw na btedy pomiaru majg metalowe
ptoty, linie energetyczne, zageszczenie przewodow czy rur. Takze
doswiadczenie w pracy tym sprzetem jest bardzo istotne.

Stawiajac nadajnik wykrywacza w terenie, nalezy zabezpieczy¢ go przed
wywroceniem poprzez uzycie podstawki. Walizke nadajnika lekko wciskamy do
podstawki mniej wiecej 5cm od krawedzi.

Wykrywacz GEOPILOT jest urzadzeniem precyzyjnym i delikatnym.
Nalezy chronic¢ go przed upadkami i silnymi wstrzgsami. Po zamoczeniu, przed
wigczeniem zasilania urzadzenie nalezy doktadnie wysuszy¢. Tak samo po
przyjsciu z mrozu do cieptego pomieszczenia nie nalezy wigczac urzadzenia do
czasu az skondensowana woda odparuje.

ZASADA DZIAtANIA WYKRYWACZA

Wykrywacz GEOPILOT X sktada sie z nadajnika i odbiornika. Odbiornik
ma symbol GEOPILOT 2000 jest produkowany od 2000 roku. Jest urzgdzeniem
optymalnym i nie ma potrzeby nic w nim zmienial. Antena odbiornika byta
zmieniona w 2009 roku. Jest anteng selektywng, przez co zmniejszyty sie szumy
i wzrosta czutosc.

Nadajnik wytwarza fale elektromagnetyczng o czestotliwosci 55,4kHz.
Fala ta wypromieniowana poprzez antene ramowa, napotykajac na swej drodze
przewodniki pradu, powoduje przeptyw przez nie pradu o takiej samej
czestotliwosci. O ile przewodnikiem jest element dtugi, taki jak kabel, rurociag,
tasma metalowa, dziata on jak antena i wypromieniowuje wtdérng fale
elektromagnetyczng, rozchodzacy sie w postaci koncentrycznych kregow,
prostopadtych do osi tego elementu. Aby badany cigg mdgt wypromieniowac
fale musi on by¢ dobrym przewodnikiem pradu. Moga to tez byc rury
kanalizacyjne z PCV wypetnione przewodzacym medium, lub specjalne
metalowe folie stosowane przy lokalizacji swiattowodow. Im lokalizowany
przewod ma mniejszg opornosc elektryczng, tym jest tatwiejszy do wykrycia,
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a wykrywacz ma wiekszy zasieg. Ciggi wykonane z materiatow izolacyjnych
np. suche dreny, tym wykrywaczem lokalizowane by¢ nie moga.

Wzbudzenie fali wtdrnej w sposdb wyzej opisany nazywa sie praca w
systemie indukcyjnym, gdy energia z nadajnika do lokalizowanego ciggu zostaje
przekazana na zasadzie indukcji elektromagnetycznej. Energie do ciggu
mozemy przekaza¢ rowniez ~w sposob bezposredni, taczac nadajnik
z lokalizowanym ciggiem przy pomocy przewodu. Jest to praca w systemie
galwanicznym.

Do odebrania informacji o lokalizowanym ciggu stuzy odbiornik.
Najistotniejszg jego czescia jest kierunkowa antena ferrytowa. Jezeli antena
zostanie skierowana prostopadle do zrodta fali elektromagnetycznej wtedy w
jej uzwojeniu nie zaindukuje sie zadna sita elektromotoryczna i odbiornik
wykaze to jako cisze w stuchawkach (rysuneka). Przy jakimkolwiek odchyleniu
anteny od kierunku prostopadtego w jej uzwojeniu zaindukuje sie SEM
i odbiornik wykaze to, jako sygnat dzwiekowy (rysunek 2).

~
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Rys. 1 W tych antenach indukuje si¢ minimalna sita elektromotoryczna.

([~

@

Rys. 2 W tych antenach indukuje si¢ duza sita elekiromotoryczna.
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Sita elektromotoryczna indukowana w antenie odbiornika, majac czestotliwosc
fali nosnej nadajnika, podlega w odbiorniku selektywnemu wzmocnieniu,
a nastepnie zdudnieniu z czestotliwoscig wytwarzang w odbiorniku. W wyniku
zdudnienia powstaje sygnat réznicowy o czestotliwosci okoto 1 kHz, ktory po
wzmochnieniu jest styszalny w stuchawkach. Natezenie sygnatu w stuchawkach
jest proporcjonalne do natezenia pola elektromagnetycznego w miejscu gdzie
znajduje sie antena odbiornika. W stuchawkach styszymy dzwiek tym gtosnie;
im wieksze jest natezenie pola. Przy antenie ustawionej prostopadle do osi
ciaggu w stuchawkach panuje cisza lub styszymy bardzo staby sygnat. Dzieki
kwarcowej stabilizacji czestotliwosci sygnat w stuchawkach jest stabilny,
niezalezny od temperatury ani zmiany napiecia zasilajgcego a takze nie
powoduje zaktocen w odbiornikach RTV.

OGOLNE ZASADY POMIARU

—il

GEO
PILOT

ISIINIISYSISHSUSISISHS
OO0 LokaLIZowAaNY RUROCIAGYYYY)OOK

Rys. 3 Lokalizowanie rurociagu

Po doprowadzeniu do ciggu sygnatu wysokiej czestotliwosci 55,4kHz,
mozemy ten cigg lokalizowac. W dobrych warunkach terenowych fala w
lokalizowanym ciaggu rozchodzi sie na odlegtos¢ do 1 km i taka moze byc tez
odlegtos¢ pomiedzy nadajnikiem i odbiornikiem.

Dla osob, ktére z tym wykrywaczem zetknety sie po raz pierwszy
proponuje przeprowadzenie nastepujacego testu. W miejscu gdzie wiemy, ze
przechodzi kabel lub rurocigg (np. pomiedzy dwiema latarniami) stawiamy
wigczony na potowe mocy nadajnik. Przetacznik rodzaju pracy ustawiamy w
potozenie ,indukcyjne”. Nadajnik stawiamy nad kablem wzdtuz jego osi, ale
niekoniecznie na osi (jak na rysunku 3). Oddalamy sie od nadajnika o 20 — 30
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metrow. Trzymajac antene prostopadle, tuz przy ziemi przesuwamy nig nad
kablem w prawo i w lewo. Zauwazymy, ze zblizajac antene do osi kabla sygnat
w stuchawkach wyraznie wzrasta, aby nad samym kablem zmniejszy¢ sie do
minimum lub zanikna¢ do zera (rysunek 4). Zmniejszenie sygnatu do minimum
swiadczy o tym, ze pod anteng przebiega os lokalizowanego ciggu. Oddalajac

POZIOM
SYGNALU

A

DROGA

SIS TSTISTIS IS TTISTIS ISV

Lokalizowany rurocigag
Rys. 4

antene od osi ciggu zauwazamy zanik sygnatu. Zanik ten bedzie ptynny bez
wyraznego minimum. Oddalamy sie od nadajnika na wiekszg odlegtos¢ np.
100m i pomiar powtarzamy. Majac dwa punkty lokalizowanego ciggu
wytyczamy jego os i juz doktadnie na osi mozemy postawi¢ nadajnik i
kontynuowac pomiary. Oddalamy sie na wiekszg odlegtosc i wytyczamy kolejny
punkt osi kabla. Jezeli sygnat bedzie za staby przestawiamy nadajnik blizej na
zlokalizowanej juz osi i pomiary kontynuujemy.

POMIAR METODA GALWANICZNA

Przy tej metodzie musimy miec bezposredni dostep do mierzonego ciggu.
Moze to byc np. pokretto zaworu, ostona kabla, czy odgatezienie instalacji,
a takze wyprowadzenie pomiarowe tasmy ostaniajacej sSwiattowod. W
nadajniku na ptycie czotowej z prawej strony s3 zamontowane dwa gniazda
wyijscia galwanicznego. Jedno gniazdo, przy pomocy kabla taczymy z pretem
uziemiajgcym, ktory wbijamy w ziemie, drugie gniazdo przy pomocy kabelka z
krokodylkiem tgczymy z badanym ciggiem.
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Pret uziemiajacy staramy sie wbi¢ na przedtuzeniu ciggu, po przeciwne;j
stronie niz bedziemy lokalizowac. Gdy nie ma mozliwosci wbicia preta nad
ciggiem, wbijamy go pod katem 30 — 40 stopni od osi ciggu. Pomiar ten jest
jednak obarczony wiekszym btedem. Chcac btad zmniejszy¢ wykonujemy
pomiar dwukrotnie przektadajac przewdd uziemiajacy symetrycznie na druga
strone osi lokalizowanego ciggu. Faktyczna os ciggu bedzie sie znajdowata w
potowie drogi pomiedzy tak zlokalizowanymi punktami. Cigg lokalizujemy tak
samo jak przy metodzie indukcyjne;j.

UWAGA! Nie mozna podtaczac sie do niezidentyfikowanych kabli jak i kabli
pod napieciem, gdyz moze to grozi¢ smiertelnym porazeniem pradem
elektrycznym jak i powaznym uszkodzeniem (spaleniem) wykrywacza!

MINIMALIZACJA BLEDU TYCZENIA

Kazde urzadzenie pomiarowe jest obarczone btedem systemowym
rzutujgcym na doktadnos¢ wykonywanych pomiardow. Przy tyczeniu
GEOPILOTEM najwiekszy wptyw na btad pomiaru ma czynnik ludzki oraz
antena ferrytowa odbiornika. Te wptywy mozemy zminimalizowac. A zeby
wykonac¢ doktadny pomiar nalezy trzymac antene pionowo, oraz doktadnie
wychwycic¢ stuchem minimum sygnatu. Ten btad jest przypadkowy, zalezny od
samopoczucia osoby wykonujgcej pomiar i jej predyspozycji. Btad ten
minimalizujemy wykonujac kilka pomiardw i wyciagajac srednia. Aby wykluczy¢
btad spowodowany anteng, kazdy pomiar wykonujemy dwukrotnie, raz plecami
do nadajnika, raz twarza. Faktyczny punkt wskazujacy na os$ ciagu bedzie sie
znajdowat w potowie drogi pomiedzy wytyczonymi punktami. Ze wzgledu na
btedy przypadkowe, ktdérych nie mozemy wyeliminowac np., spowodowane
niejednorodnoscia gruntu, nie mozna okresli¢ doktadnosci pomiaru. Jak jednak
wskazuje praktyka mozliwa jest lokalizacja z doktadnoscia lepsza ni 5 cm.

POMIAR GLEBOKOSCI

Pomiar gtebokosci najlepiej jest wykonac w odlegtosci 15— 20 metrow od
nadajnika. Po doktadnym wyznaczeniu osi ciggu (antena skierowana pionowo
do ziemi) ustawiamy sie prostopadle do osi a antene trzymamy pochylong do
pionu pod katem 45 stopni. Kat ten wystepuje wtedy, gdy pionowo trzymamy
drazek z odbiornikiem, poniewaz antena w stosunku do drazka jest réwniez
skrecona o kat 45 stopni, Dotykajac korncem anteny ziemi, odsuwamy sie
prostopadle od osi ciaggu az do ustyszenia minimum sygnatu w stuchawkach.
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Oznaczamy punkt gdzie antena dotykata ziemi. Nastepnie pomiar powtarzamy
odsuwajac sie w przeciwng strone od osi. Oznaczamy drugi punkt zaniku
sygnatu. Gtebokos¢ lokalizowanego ciggu rowna sie potowie odlegtosci miedzy
wytyczonymi punktami. Wychwycenie minimum sygnatu przy pomiarze
gtebokosci jest dosyc trudne i wymaga duzej wprawy.

LOKALIZOWANIE W TERENIE NIEZNANYM

Teren nalezy podzielic na pasy o szerokosci okoto 6m. Na poczatku
kazdego pasa stawiamy nadajnik wzdtuznie do linii penetrowania, a nastepnie
przechodzimy z odbiornikiem 5om penetrujac anteng 3 metry w lewo i 3 metry
w prawo. Nastepnie o 50 m przenosimy nadajnik i pomiar kontynuujemy. Tak
dla kazdego pasa. Nastepnie ten sam teren dzielimy na identyczne pasy
prostopadte do poprzednich i pomiary powtarzamy. Tego typu penetracje
przeprowadzamy w przypadku np. wykopow pod budowe, aby sie przekonac
czy teren jest nieuzbrojony.

UWAGI OGOLNE

Zasieg i doktadnos¢ pomiaru zaréwno lokalizatorami GEOPILOT jak
i innymi lokalizatorami dziatajgcymi na podobnej zasadzie, zalezy w bardzo
duzym stopniu od warunkdéw terenowych i pogodowych. Tak wiec zasieg moze
wynosi¢ od 1km na rurociggu cieptowniczym latem do zaledwie kilkudziesieciu
metrow na tym samym rurociggu zimg pod grubg warstwg mokrego sniegu.
Pomiar moze sie okazac bardzo utrudniony, lub wrecz uniemozliwiony podczas
jesiennych szarug, kiedy to ziemia nasigknieta kwasnym deszczem stata sie
przewodnikiem nie gorszym od lokalizowanego ciggu. Rowniez
niejednorodnos¢ gruntu, bliskie wykopy, duze masy zelaza moga znieksztatcic
pomiar, dlatego te bardzo duze znaczenie ma doswiadczenie i praktyka w pracy
tym sprzetem.

tADOWANIE AKUMULATORA

Akumulatory do klienta przekazujemy w stanie uformowanym i
natadowanym. Niemniej nalezy miec na wzgledzie, ze pomimo iz nadajnik nie
byt wiaczany nastepuje po pewnym czasie samoistne roztadowanie
akumulatora. Aby natadowac¢ akumulator nalezy postawi¢ nadajnik w poblizu
gniazdka zasilajacego, do ktorego wktadamy tadowarke, natomiast jej kabelek
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zakonczony wtykiem wktadamy do gniazda ,fadowanie akumulatora” na ptycie
czotowej. Kabelek ,tadujacy” wyprowadzamy przez otwor w bocznej scianie
nadajnika, co pozwoli nam zamknac¢ pokrywe. W momencie wtozenia tadowarki
do gniazda sieciowego zaswieci sie na niej czerwona dioda. Z chwilg wtozenia
wtyku do gniazdka fadowania zaswieci sie dodatkowo dioda zielona, ktdra
samoczynnie zgasnie po natadowaniu sie akumulatora. Cykl tadowania
catkowicie roztadowanego akumulatora trwa kilkanascie godzin, w praktyce
czas ten wynosi 2 — 3 godziny ( po oSmiogodzinnym dniu pracy).

Kontakt z producentem:

GEOTRONICS DYSTRYBUCJA SP. Z O.0.
ul. Centralna 36

31-576 KRAKOW
biuro@geotronics.com.pl
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